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Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа естественнонаучной направленности «Изучение флоры и фауны Ярославской области» 
"Я вижу воспитательный смысл в том,

чтобы ребенок видел, понимал, ощущал,

переживал, постигал, как большую тайну,

пробуждение жизни в природе".

В.А. Сухомлинский
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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Изучение флоры и фауны Ярославской области» разработана и реализуется в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами:

- Федеральный закон от 29.12.12 г. N273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. N 196 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам";

- письмо Министерства образования и науки РФ от 18 ноября 2015 г. № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)».
Направленность дополнительной общеобразовательной программы «Изучение флоры и фауны Ярославской области» — естественнонаучная. 
1.2. Актуальность программы
Развитие наукоемких технологий во всех областях деятельности современного общества требует от человека не просто новых знаний и умений, но знаний и умений, по-новому организованных. Человечеством накоплен огромный объем научно-технической информации. С одной стороны, это приводит к необходимости специализации в освоении и применении имеющегося человеческого опыта, а с другой — дальнейшее развитие всех сторон общества требует объединения усилий специалистов самых разных дисциплин. Прорывные технологии появляются на стыке самых разных областей человеческой деятельности. Достижения наук о природе, человеке, обществе показывают единство мира. Успешно работающий современный человек, являясь высококлассным специалистом в своей области деятельности, должен уметь оценить (подчас критически оценить!) достижения других людей.

Для этого современный человек должен уметь видеть в окружающем мире ведущие процессы, не столько запоминать информацию, сколько уметь структурировать ее в целях практического применения. Это приводит к необходимости в процессе получения образования формировать у детей взгляд на мир как на среду, где протекает одновременно много взаимно обусловленных и взаимно влияющих процессов, где малое изменение условий может привести к мощному отклику, и наоборот. То есть нужен взгляд на мир как на нелинейную самоорганизующуюся среду.

Современные курсы биологии и других дисциплин для учащихся общеобразовательных учреждений и программы дополнительного образования детей в естественно-научной области исходят из описания природных явлений на базе линейных моделей. В этих программах недостаточное внимание уделяется внутрипредметным связям, аналогиям (например, краеведческой, экологической).

В свете сказанного возникает необходимость изучать биологию и экологию, включающих не один механизм процесса, а учитывающих конкурентный характер нескольких организмов. При этом дети должны не только освоить готовую «однозаконную» модель явления, но и уметь построить модель с учетом разных механизмов — «многозаконную», выделяя один или несколько ведущих процессов и пренебрегая несущественными. Такой подход близок к синергетическому подходу, позволяющему изучать явления природы как единое целое с выделением ведущих процессов.
Педагогическая целесообразность такого подхода заключается в том, что дети приобретают умение оценивать окружающий их мир как динамически развивающийся, учатся делать выбор между моделями явлений, в конечном счете, приобретают навык синтетического мышления и активного отношения к окружающему миру, в том числе к получаемой информации.
1.3. Цель программы —  - воспитание бережного отношения к природе, формирование экологической культуры подрастающего поколения, активной гражданской позиции по сохранению среды обитания и здоровья человека, вовлечение подрастающего поколения в творческую природоохранную деятельность.
1.4. Задачи программы:
·  ознакомить детей с основами современной картины мира; 

·  дать детям в элементарном, но логически связном изложении знания общих биологических принципов, лежащих в основе современной картины мира; 

·  формировать у детей основные умения, необходимые для теоретического анализа и экспериментального исследования реальных процессов в природе; 

·  дать детям понимание того, что неожиданные задачи при правильном на них реагировании решаются самыми обычными методами; 

·  формировать у детей потребность в критическом оценивании полученных результатов; 

·  обеспечить профессиональную ориентацию детей, проявивших интерес к естественным и техническим наукам; 

·  воспитать у детей самостоятельность в выборе задач для исследования, путей их решения;

·  воспитать у детей умение видеть красоту, гармонию окружающего мира через знание и понимание законов природы.
1.5. Отличительные особенности программы
Отличительными особенностями данной программы являются:

· ее направленность на изучение нелинейных моделей самых различных явлений, как необычных, так и кажущихся очевидными, встречающихся в быту и природе, в непосредственном окружении человека;

· наличие блока авторских заданий, разработанных для проведения биологических боев и турниров;

· главным приемом освоения слушателями программы является «погружение» в мир природных взаимосвязей через сочетание аудиторных и самостоятельных форм работы;

· возможность для обучающихся участвовать в исследованиях новых явлений и новых сторон известных явлений;

· связь с научными работниками, ведущими исследования в научных организациях.
1.6. Принципы реализации программы
Реализация программы основана на нескольких идеях, на которых, по представлению автора, должны основываться принципы организации учебно-воспитательного процесса.
Идея гуманистического подхода предусматривает отношение педагога к обучающемуся как к младшему товарищу, который будет его сменой.
Идея индивидуального подхода вытекает из учета личностных особенностей, в том числе в области выбора ребенком характера работы в объединении.
Идея творческого саморазвития реализуется через побуждение всех детей к самостоятельным исследованиям, самовоспитанию и самосовершенствованию.
Идея практической направленности осуществляется через сочетание теоретической и экспериментальной работы, участие в олимпиадах, турнирах и конкурсах, экспедиционных исследованиях в походных условиях.
Идея коллективизма опирается на совместную работу групп детей по решению экспериментальных задач, коллективное обсуждение теоретических вопросов и коллективный разбор результатов выступлений в различных мероприятиях.

Программа реализуется на основе следующих принципов:

– принцип научности, направленный на получение достоверной информации о современном состоянии естественно-научных знаний и критику необоснованных гипотез;

– принцип систематичности и последовательности, требующий логической последовательности в изложении материала;

– принцип доступности, заключающийся в необходимой простоте изложения материала;

– принцип преодоления трудностей, предусматривающий, что обучающее задание не должно быть слишком простым;

– принцип сознательности и активности, основанный на свободном выборе ребенка направления своей работы.

1.7. Сроки реализации программы
Программа реализуется в течение одного учебного года. 
1.8. Форма обучения и режим занятий. Календарный учебный график
В работе объединения дополнительного образования «Изучение флоры и фауны Ярославской области» принимают участие дети 12 –17 лет.

Начало учебного года 1 сентября – окончание учебного года 31 мая

Количество учебных недель  - 36 

Количество учебных часов в год – 108 часов
Занятия проводятся 3 раза в неделю, продолжительность занятий по 40 минут

Количество детей в группе — 15 человек.

Режим занятий: подчиняется требованиям СанПин.

Соблюдается режим проветривания, санитарное содержание помещения проведения занятий..
1. Дополнительная общеобразовательная  общеразвивающая программа  по естественнонаучной  направленности «Изучение флоры и фауны Ярославской области» - модульная. Подразделена на следующие модули для возраста 12 – 14 лет:

модуль 1 – «Экология и окружающий мир» (36 ч.);

модуль 2– «Деятельность человека как экологический фактор» (36 ч.);

модуль 3 – «Охрана окружающей среды» (36 ч.).

Каждый из модулей имеет свою специфику и направлен на решение своих собственных целей и задач.

2. Дополнительная общеобразовательная  общеразвивающая программа  по естественнонаучной  направленности «Изучение флоры и фауны Ярославской области» предназначена для  дополнительного образования учащихся 15 – 17 лет по экологии.
Формы занятий разнообразные: фронтальные занятия (лекция, беседа, семинар), индивидуальные и групповые консультационные занятия по индивидуальным планам выполнения творческих работ и проектов, групповые практические и лабораторные работы, открытые занятия.

Разработка исследовательских проектов, решение задач, предложенных на интеллектуальных турнирах, выполнение лабораторных и практических работ осуществляются слушателями индивидуально или группами по 2–3 человека с обсуждением промежуточных и окончательных результатов всем коллективом слушателей.

Учащиеся принимают участие в полевых выходах, научно-популярных лекциях и экскурсиях в музеи и научно-исследовательские организации, во встречах с учеными. 

Важной особенностью формирования команд, участвующих в указанных мероприятиях, является разновозрастный состав. Обучающиеся старшего возраста являются в командах ведущими участниками, а их младшие товарищи учатся у них, выполняя в то же время не менее важную для общего результата работу технического характера (делают расчеты по составленным старшими участниками моделям, проводят опыты, требующие большого числа повторений, и т.п.).
1.9. Ожидаемые результаты и способы их проверки
По окончании программы дети получат и усвоят современные представления:
· о единстве живой и неживой природы

· о принципе относительности;

· о взаимодействии живых организмов и некоторых способах их компьютерного моделирования;

· о сочетании теоретических и экспериментальных исследований в современной биологии и экологии.

По окончании программы дети приобретут следующие умения:
1. наблюдать и анализировать реальные процессы на примере явлений, встречающихся в быту и в ближайшем природном окружении;

2. составлять модели биологических процессов на основе представлений биологии и экологии;

3. проводить экспериментальные исследования в рамках принятой модели;

4. формулировать и обсуждать полученные экспериментальные результаты;

5. готовить и представлять доклад по проделанной работе.

Успешность выполнения работы оценивается по соответствию полученных экспериментальных результатов теоретическим представлениям и логической непротиворечивости сделанных по работе выводов.

Текущая и промежуточная проверка результатов осуществляется во время собеседования с педагогом на консультационных занятиях. Промежуточная проверка результатов может проходить в форме доклада на собрании объединения. По окончании тематических разделов проводятся защиты творческих работ.

Итоговая проверка результатов осуществляется в процессе участия в конференциях турнирах, олимпиадах.

Следует заметить, что формальные результаты выступлений слушателей на различных мероприятиях (грамоты, дипломы и т.п.) не должны быть оценкой успешности занятий ребенка в объединении. Само выступление на таком мероприятии — уже большое достижение слушателя.
Структура дополнительной общеразвивающей программы отвечает требованиям к образовательным программам — «комплексу основных характеристик образования (объем, содержание, планируемые результаты), организационно-педагогических условий и в случаях, предусмотренных настоящим Федеральным законом, форм аттестации, который представлен в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), практики, иных компонентов, а также оценочных и методических материалов» (п. 9 ст. 2 Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ) (табл. 1).
Таблица 1
	№ п/п
	Обязательные компоненты 
	Комментарий 

	1. 
	Объем 
	Общее количество времени на образовательную деятельность по программе в астрономических часах (108часов), а также по каждому учебному предмету, курсу, дисциплине (модулю) (108 часов) Программа на 108 часов

	2. 2
	Содержание программы 
	Представлено через описание основных дидактических единиц, подлежащих освоению по каждому учебному предмету, курсу, дисциплине (модулю).

	3. 
	Планируемые результаты
	Описываются как для всей программы, так и по каждому учебному предмету, курсу, дисциплине (модулю).

	4. 
	Организационно-педагогические условия 
	Включают материально-технические, кадровые, учебно-методические, информационное обеспечение и др.

	5. 
	Формы аттестации 
	Представляют характеристику и порядок текущего и итогового контроля, промежуточной аттестации.

	6. 
	Учебный план 
	Определяет перечень, трудоемкость, последовательность и распределение по периодам обучения учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), практики, иных видов учебной деятельности.

	7. 
	Рабочие программы учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей) 
	Представлены, например, программой включенного модуля, учебного предмета, дисциплины, учебного курса для конкретной группы обучения. 

	8. 
	Оценочные материалы 
	Представляют собой диагностические методики, позволяющие определить достижение учащимися планируемых результатов.

	9. 
	Методические материалы 
	Перечень учебно-методического обеспечения и дидактических разработок для достижения планируемых результатов.

	10. 
	Календарный учебный график 
	Определяет количество учебных недель и количество учебных дней, продолжительность каникул, даты начала и окончания учебных периодов и т. д.

	11. 
	Иные компоненты
	Могут быть включены в состав образовательной̆ программы по решению организации (например, список литературы, пояснительная записка и др.).


Методы отслеживания прогресса в достижении результатов:

- набор достижений обучающегося (грамоты, дипломы, благодарственные письма);

- оценка со стороны представителей ближайшего социального окружения (получатели услуг от воспитанников экологического объединения, классный руководитель, родители и пр.)
Календарный учебный график 

	Год обучения/ программа
	Дата начала обучения по программе
	Дата окончания обучения по программе
	Количество недель
	Количество часов
	Режим занятий

	2021г. - 2022г.
	01.09.2021г.
	31.05.2022г.
	36
	108
	3 часа в неделю


Учебный план программы 12-14 лет:

Модуль 1. «Экология и окружающий мир» (36ч.)

Изучение экологии, как науки о взаимоотношениях живых организмов с окружающей средой. Анализ экологической обстановки в городе, районе.

Цель: формирование системы знаний и умений в области экологии иохраны окружающей среды.

Задачи:

сформировать целостное представление о взаимоотношениях живых организмов с окружающей средой;

повышение интереса к экологии, как к науке;

способствовать развитию у обучающихся познавательного интереса к природоохранной деятельности.

Ожидаемые результаты: (приобретение социальных знаний, понимания социальной реальности и повседневной жизни).

Обучающиеся научатся:

самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цели учебной экологической деятельности, выбирать тему проекта;

выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных, и искать самостоятельно средства достижения цели.

составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы. Работая по плану, сверять свои действия с целью и при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно.

	№ п/п
	Темы занятий
	Кол-во  часов теории  
	Кол-во  часов практики

	
	ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ
	
	

	1
	Основные понятия. Инструктаж по технике безопасности.
	1
	0

	2
	«Взаимосвязь экологии с другими науками»
	1
	0

	3
	«Взаимоотношения организмов»
	1
	0

	4
	Практическая работа 1 «Экологические взаимоотношения в природе»
	0
	1

	5
	«Современные проблемы охраны окружающей среды»
	1
	0

	6
	Практическая работа 2 «Уборка мусора на территории школы»
	0
	1

	7
	«Основные среды обитания живых организмов: водная, почвенная, наземно –воздушная»
	1
	0

	8
	Практическая работа 3 «Приспособление организмов к среде обитания»
	0
	1

	9
	«Взаимосвязь живой и неживой природы»
	1
	0

	10
	Практическая работа 4 «Крот и почвенная среда»
	0
	1

	11
	«Человек – часть природы»
	1
	0

	12
	«Влияние света на рост и развитие растений. Светолюбивые и теневыносливые растения»
	1
	0

	13
	Практическая работа 5 «Выращивание бегонии на свету и в тени»
	0
	1

	14
	«Жизнь в муравейнике»
	0
	1

	15
	Экскурсия в березовую рощу «Жизнь в муравейнике»
	0
	1

	16
	Осенние работы по охране природы на пришкольном участке
	0
	1

	17
	Проект «Ласточка деревенская»
	0
	1

	18
	Благотворительная акция и уличное шествие «Помоги бездомным животным!»
	0
	1

	19
	Конкурс на лучший экологический коллаж «Природа родного края»
	0
	1

	20
	«Природа моей страны»
	1
	0

	21
	Проект «Растительный мир тайги»
	0
	1

	22
	Изготовление плакатов «Экология, город, мы!»
	0
	1

	23
	Фотоконкурс «Чистый поселок»
	0
	1

	24
	«Молодежь исследует окружающую среду»
	1
	0

	25
	Практическая работа 6 «Изучение растений березовой рощи»
	0
	1

	26
	Анкетирование среди населения поселка «В содружестве с природой»
	0
	1

	27
	Конкурс листовок «Поселку – чистые улицы»
	0
	1

	28
	Викторина «Мои экологические знания»
	1
	0

	29
	Экскурсия в краеведческий музей р.п.Петровское
	0
	1

	30
	«Писатели. Они любили свою Землю»
	1
	0

	31
	Пришвин, Чарушин о родном крае
	1
	0

	32
	«Животный и растительный мир Ярославского края»
	1
	0

	33
	Проект «Национальный парк Переславля –Залесского»
	0
	1

	34
	«Редкие растения нашего края и их охрана»
	1
	0

	35
	Дарвиновский заповедник Ярославской области
	1
	0

	36
	«Сохраним планету вместе»
	1
	0

	Итого:
	
	17
	19


Модуль 2 «Деятельность человека как экологический фактор» (36ч.) 
Ознакомление и анализ факторов, влияющих на загрязнение окружающей среды.

Природоохранная деятельность обучающихся.

Цель: ознакомление обучающихся с факторами, влияющими на загрязнение окружающей среды.

Задачи:

приобрести знания по изучению экологических проблем;

развить ценностное отношение к малой Родине, родной природе;

формировать у обучающихся необходимости изучения экологических проблем и их решений.

Ожидаемые результаты: (формирование экологически грамотного отношения к окружающей среде и к социальной реальности в целом)

развитие ценностных отношений к малой Родине, родной природе;

формирование у обучающихся необходимости изучения экологических проблем родного края и их решения;

знакомство и приобретение навыков умения вести опросы, обрабатывать результаты и формулировать выводы;

осознание потребности и готовности к природоохранной деятельности, в том числе и в рамках самостоятельной деятельности вне школы.

	№ п/п
	Темы занятий
	Кол-во часов теории
	Кол-во  часов практики

	1
	«Использование человеком природных ресурсов».
	1
	0

	2
	Практическая работа 7 «Использование воды человеком»
	0
	1

	3
	«Влияние человека на сообщества растений и животных».
	1
	         0

	4
	Проект «Влияние человека на лесной биогеоценоз»
	0
	1

	5
	«Мусор как фактор загрязнения»
	1
	0

	6
	Состояние школьной территории, наличие мусора и хлама
	1
	0

	7
	Проверка состояния улиц поселка и распространение листовок
	1
	0

	8
	Уборка пришкольной территории
	0
	1

	9
	Проект «Влияние мусора и его утилизации на здоровье человека»
	0
	1

	10
	Проверка и уход за растениями в классах школы
	0,5
	0,5

	11
	Практическая работа 8  «Уход за растениями
	0
	1

	12
	Подготовка материала к проекту «Мусор как фактор загрязнения»
	1
	0

	13
	Защита проекта «Мусор как фактор загрязнения»
	0
	1

	14
	«Глобальные экологические проблемы» Озоновый слой
	1
	0

	15
	«Глобальные экологические проблемы» Парниковый эффект
	1
	0

	16
	«Глобальные экологические проблемы» Кислотные дожди
	1
	0

	17
	«Глобальные экологические проблемы» Опустынивание
	1
	0

	18
	«Глобальные экологические проблемы Ярославской области»
	1
	0

	19
	Экскурсия в Лесничество
	0
	1

	20
	Экскурсия в Лесничество
	0
	1

	21
	Экскурсия в Лесничество
	0
	1

	22
	Познавательная игра «Здоровая планета в наших руках»
	1
	0

	23
	Проект «Здоровая планета в наших руках»
	1
	0

	24
	Подготовкам к конкурсу «Мода из отходов»
	0
	1

	25
	Конкурсная программа «Мода из отходов»
	0
	1

	26
	Изготовление кормушек из ненужных материалов
	0
	1

	27
	Подкормка птиц и развешивание кормушек
	0
	1

	28
	Подкормка птиц и развешивание кормушек
	0
	1

	29
	Экологическая игра «Мы природой дорожим»
	0
	1

	30
	Проведение игры «Мы природой дорожим» среди учащихся начальной школы
	0
	1

	31
	Шествие по улицам поселка «Давайте будем беречь планету, другой такой на свете нету!»
	0
	1

	32
	Подготовка молодежного брей-ринга «Планета Земля»
	0
	1

	33
	Проведение экологического молодежного брей-ринга «Планета Земля»
	0
	1

	34
	Экологическая акция «Сделай мир чище»
	0
	1

	35
	Экологическая акция «Сделай мир чище»
	0
	1

	36
	Подведение итогов экологической акции
	0
	1

	Итого:
	
	13,5
	22,5


Модуль 3 «Охрана окружающей среды»

Изучение видов растений и животных, занесенных в Красную книгу Ярославской области. Деятельность по охране растений и животных. Природоохранная деятельность обучающихся.

Цель: привлечение обучающихся к работе по изучению и сохранению редких видов растений и животных своего края, проблем экологического состояния природной среды с применением практического решения природоохранных задач.

Задачи:

познакомить детей с представителями растительного и животного мира родного края;

расширить и углубить знания о Красной книге Ярославской области;

изучить основные правила поведения в природе;

организовать и вовлечь школьников в экологическую деятельность;

улучшить экологическую обстановку в школах и её близ лежащей территории

Ожидаемые результаты: (приобретение опыта самостоятельного социального действия)

Обучающиеся приобрели:

опыт проектной деятельности;

опыт природосберегающей и природоохранной деятельности;

умение видеть экологические опасности вокруг себя, умение вырабатывать навыки посадки, ухода за цветочно-декоративными растениями;

умение организовать и вовлечь школьников в экологическую деятельность, 

улучшили экологическую обстановку в школах и её близ лежащей территории.

	№ п/п
	Темы занятий
	Кол-во часов теории
	Кол-во  часов практики

	1
	Красная Книга Ярославской области
	1
	0

	2
	«Охрана окружающей среды»
	1
	0

	3
	«Виды растений, занесенных в Красную книгу России»
	1
	0

	4
	«Виды животных, занесенных в Красную книгу России»
	1
	0

	5
	«Виды растений, занесенных в Красную книгу Ярославской области»
	1
	0

	6
	«Виды животных, занесенных в Красную книгу Ярославской области»
	1
	0

	7
	Викторина «Мы и Красная книга»
	0
	1

	8
	Подготовка к выставке рисунков и фотографий «Моя малая Родина»
	0
	1

	9
	Подготовка к выставке рисунков и фотографий «Моя малая Родина»
	0
	1

	10
	Выставка рисунков и фотографий «Моя малая Родина»
	0
	1

	11
	Заседание круглого стола с воспитанниками объединения «Как сохранить биоразнообразие?»
	0
	1

	12
	Заседание круглого стола с воспитанниками объединения «Как сохранить биоразнообразие в березовой роще»
	0
	1

	13
	Подготовка к проекту «Сохраним биоразнообразие»
	0
	1

	14
	Защита проекта «Сохраним биоразнообразие»
	0
	1

	15
	Подготовка к экологической выставке рисунков «Сохраним свое завтра»
	0
	1

	16
	Экологическая выставка рисунков «Сохраним свое завтра»
	0
	1

	17
	Благотворительная экологическая акция в поддержку бездомных животных «Сотвори добро»
	0
	1

	18
	«Урок мира, добра и согласия между Природой и Человеком»
	1
	0

	19
	«Экологическая безопасность в нашем регионе»
	1
	0

	20
	Проект «Экологическая безопасность в нашем регионе»
	0
	1

	21
	Экологическая акция ко дню Эколога «Молодежь - за чистоту берега!» (уборка мусора возле р. Сара)
	0
	1

	22
	Экологическая акция ко дню Эколога «Молодежь - за чистоту берега!» (уборка мусора возле р. Сара)
	0
	1

	23
	Экологическая акция ко дню Эколога «Молодежь - за чистоту берега!» (уборка мусора возле р. Сара)
	0
	1

	24
	Акция «Посади дерево»
	         0
	1

	25
	Акция «Посади дерево»
	0
	1

	26
	Трудовой десант по уборке территории, прилежащей к школе
	0
	1

	27
	Подготовка к фотоконкурсу «Чистый поселок»
	0
	1

	28
	Фотоконкурс «Чистый поселок»
	0
	1

	29
	Форум «Мы за чистый поселок!
	0
	1

	30
	Подготовка выступления агитбригады «Дом наш - планета Земля»
	0
	1

	31
	Выступление агитбригады «Дом наш - планета Земля»
	         0
	1

	32
	Подготовка игровой программы ко дню Птиц «Птицы в мире людей!»
	0
	1

	33
	Игровая программа ко дню Птиц «Птицы в мире людей!»
	0
	1

	34
	Праздник ко Дню Воды «Сбережём Волгу – богатство России»
	0
	1

	35
	Праздник ко Дню леса «День Рождения леса!
	0
	1

	36
	Итоговое занятие. Подведение итогов, награждение обучающихся дипломами и благодарственными письмами
	1
	0

	Итого:
	
	9
	27


Итого: всего часов – 108 ч.

III. Содержание программы

1.Вводное занятие.
Организационные вопросы. Инструктаж по ТБ. Выбор старосты. Ознакомление с планом работы объединения.

Теория: Знакомство и беседа с детьми.
Практика: Знакомство с альбомами по экологии, проектными работами, экологическими конкурсами. Экскурсия на школьный участок.

Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
2.         Модуль 1«Экология и окружающий мир» (36ч.)

 Экология как наука о взаимоотношениях живых организмов с окружающей средой. Необходимость экологических знаний для современного человека. Нарушение равновесия в живой природе. Экологическая обстановка в городе, районе.

Живая и неживая природа. Их взаимосвязь и отличия. Среды жизни: вода, воздух, почва. Организмы воздушно-наземной среды обитания. Человек – часть природы.

Абиотические факторы среды. Свет, влага, температура. Биотические факторы среды. Типы взаимодействий организмов. 

Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов.
Теория (15ч.): Беседы и лекции на темы: «Взаимосвязь экологии с другими науками», «Взаимоотношения организмов», «Современные проблемы охраны окружающей среды» (просмотр презентаций по темам). Беседы и лекции на заданные темы, просмотр видео-роликов.
Практика (21ч.): Рейд с обучающимися по проверке состояния улиц города. 1.Влияние света на рост и развитие растений. Светолюбивые и теневыносливые растения.

Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
2. Жизнь в муравейнике.
 Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
3.Осенние работы по охране природы в школьном саду.
Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
Проектная работа на тему: «Ласточка деревенская»
 Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, планшетный компьютер.
3.           Модуль 2 «Деятельность человека как экологический фактор» (36ч.)
Теория (13,5ч.): Использование человеком природных ресурсов. Загрязнение окружающей среды. Мусор как фактор загрязнения. Влияние человека на сообщества растений и животных. Отходы сельского хозяйства. Просмотр документальных и художественных фильмов. Беседа на тему «Глобальные экологические проблемы: парниковый эффект, нарушение озонового слоя, кислотные дожди, сведение лесов». Ознакомление с основами добычи нефти в Ярославской области. Просмотр х\ф Глобальные экологические проблемы 

Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
Практика (22,5ч.):
рейды: 
1.Состояние школьной территории ,наличие мусора и хлама. 

Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
2. Проверка состояния улиц села и распространение листовок.

 Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
3.Озеленение пришкольной территории.
4. Проверка и уход за растениями в классах школы.
5.Проектная работа на тему: «Мусор как фактор загрязнения».

 Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
6.Оформление стенгазеты «Сохраним планету вместе», составление презентаций по темам. Планшетный компьютер.
7.Экскурсия в Лесничество. 
Цифровой фотоаппарат
3.             Модуль 3 «Охрана природы» (36ч.)

Теория (11,5ч.): Беседы на темы: Виды растений и животных занесенных в Красную книгу России. Виды растений занесенных в Красную книгу Ярославской обл. Охрана растений и животных. Животный и растительный мир Ярославского края. «Редкие растения нашего края и их охрана», Беседа «Экологическая безопасность в нашем регионе».

 Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
Практика (21,5ч.):

1. Изготовление гербария «Редкие растения нашего края». 

Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат, комплект определителей и атласов живых организмов, цифровая лаборатория.
2.Подкормка птиц и развешивание кормушек. Использование цифрового фотоаппарата
3.Выставка рисунков и фотографий «Моя малая Родина» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
4.Проект «Сохраним биоразнообразие». Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
5.Заседание круглого стола с воспитанниками объединения «Как сохранить биоразнообразие?». Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
6. Анкетирование среди населения города «Живи в содружестве с природой» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
7.Экологическая выставка рисунков «Сохраним свое завтра» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
8.Познавательная игра «Здоровая планета в наших руках» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
9.Экологическая акция «Сделай мир чище»

10.Экскурсия в краеведческий музей. Цифровой фотоаппарат. 

11.Экологическая игра «Мы природой дорожим» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
12.Конкурс листовок «Городу – чистые улицы». Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
13.«Урок мира, добра и согласия между Природой и Человеком» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
14. Конкурсная программа «Мода из отходов» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
15.Трудовой десант по уборке территории, прилежащей к школе

16.Фотоконкурс «Чистый город». Цифровой фотоаппарат.
17.Форум «Мы за чистый город! Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
Итоговое занятие.

Подведение итогов. Награждение воспитанников грамотами и благодарственными письмами. Обсуждение тематики заданий по летней теме.

Учебный план программы 15-17 лет
	Тема 
	Всего часов 
	
	
	

	
	
	теоретич 

занятия 
	практич. занятия 
	экскур 

сии 
	Формы 

аттестации 

	Модуль I. Введение 
	4 
	3 
	1 
	 
	1 

	1.Введение в образовательную программу. 
	 
	1 
	 
	 
	 

	2. Экология – как наука. 
	 
	1 
	 
	 
	 

	3. Цели, задачи экологии. 
	 
	1 
	 
	 
	 

	4. Игра – обучение 

«Экологические кубики» 
	 
	 
	1 
	 
	Шаблоны- головоломки 

	 Экология растений. 
	29
	12
	11 
	6 
	 

	5. Царство растений. Общие признаки
	
	1
	
	 
	 

	6 Фотосинтез
	
	
	1
	
	

	7 Прорастание семян
	
	
	1
	
	

	8.Растения луга, их экология. 
	
	1 
	
	
	 

	9 Изучение растений луга
	
	
	1
	
	

	10 Использование растений луга
	
	
	1
	
	

	11. Растения сухих полян, их экология. 
	
	1 
	
	
	 

	12 Особенности растений сухих полян
	
	
	1
	
	

	13 Растения сухих полян Ярославской области
	
	
	
	1
	

	14.Растения болот, топей, низин. 
	
	1 
	 
	 
	 

	15 Особенности растений болот, топей, низин.
	
	
	1
	
	

	16. Экологические группы растений болот, топей, низин.
	
	
	
	1
	

	17. Растения леса. 
	
	1
	
	
	 

	18 Ярусность в лесу
	
	
	1
	
	

	19 Теневыносливые растения
	
	1
	
	
	

	20. Светолюбивые растения
	
	1
	
	
	

	21 Экскурсия в березовую рощу
	
	
	
	1
	

	22. Лекарственные растения Ярославской области. 
	
	1
	
	
	 

	23 Лекарственные сборы
	
	
	1
	
	

	24. Знакомство с травниками ЯО
	
	
	1
	
	

	25. Ядовитые растения Ярославской области. 
	
	1 
	 
	 
	 

	26 Использование ядовитых растений ЯО
	
	
	1
	
	

	27. Проект «Ядовитые растения Ярославской области».
	
	
	1
	
	

	28. Редкие и охраняемы растения Ярославской области. 
	
	1 
	
	 
	

	29 Венерин башмачок и Петров Крест
	
	
	1
	
	

	30 Охраняемые растения ЯО
	
	
	1
	
	тест

	31. Реликтовые растения Ярославской области. 
	
	1 
	 
	 
	

	32 Реликтовые растения Ярославской области
	
	
	1
	
	

	33 ПРОЕКТ «Реликтовые растения Ярославской области»
	
	
	1
	
	


	Модуль II. Экология животных. 
	27 
	16 
	5 
	4 
	2 

	34. Общая характеристика животного мира. 
	1
	1 
	 
	 
	 

	35. Систематика животных. 
	1
	1 
	 
	 
	 

	36. Экология насекомых. 
	1
	1 
	 
	 
	 

	37. Насекомые  Ярославской области. 
	
	1 
	
	
	 

	38 Редкие насекомые  Ярославской области.
	
	
	1
	
	

	39  Водные беспозвоночные нашего края. 
	
	1
	
	 
	 

	40 Викторина «Водные беспозвоночные нашего края».
	
	
	1
	
	

	41 Проект «Водные беспозвоночные нашего края».
	
	
	1
	
	

	42. Экология рыб. 
	
	1 
	 
	 
	 

	43 Костно-хрящевые рыбы
	
	
	1
	
	

	44. Рыбы Ярославской области. 
	
	1 
	
	 
	 

	45 Проект «Костистые рыбы ЯО»
	
	
	1
	
	

	46. Экология птиц. 
	
	1 
	 
	 
	 

	47. Отряд Воробьинообразные
	
	
	1
	
	

	48. Птицы Ярославской области. 
	
	1 
	
	
	 

	49 КОЧУЮЩИЕ птицы
	
	
	1
	
	

	50. Экология млекопитающих. 
	
	1 
	 
	 
	 

	51 Редкие млекопитающие ЯО
	
	
	1
	
	

	52 Хищные млекопитающие ЯО
	
	
	1
	
	

	53. Проект «Млекопитающие 

Ярославской области». 
	
	
	1 
	
	 

	54. Редкие и исчезающие виды животных Ярославской области. 
	
	1 
	
	 
	 

	55 Проект. «Редкие и исчезающие виды животных Ярославской области».
	
	
	1
	
	

	56. Животные водоёмов, лугов, лесов. 
	
	1 
	 
	
	 

	57 Викторина «Животные водоёмов, лугов, лесов».
	
	
	1
	
	

	58. Рациональное использование животного мира своей местности. 
	1
	1 
	 
	 
	Решение проблемных ситуаций 

	59 Подготовка к игре «Животные нашего края»
	
	
	1
	
	

	60 Игра «Животные нашего края»
	
	
	1
	
	

	Модуль III. Экология  и здоровье  человека. 
	5
	5
	2
	 
	2 

	61. Окружающая среда и организм человека. 
	1
	1 
	 
	 
	 

	62. Антропоэкология. Влияние экологических факторов на здоровье человека. 
	1
	1 
	1 
	 
	 


	63. Влияние окружающей среды на функциональную деятельность кровеносной и нервной системы. 
	
	1 
	 
	 
	 

	64. Влияние окружающей среды на функциональную деятельность дыхательной  и выделительной системы. 
	
	1 
	
	 
	 

	65. Ионизирующие излучения. Радиация и здоровье. 
	
	1 
	 
	 
	 


	Модуль IV.  Экология своей местности. 
	22
	16
	6 
	1 
	5 

	66. Загрязнение окружающей среды различными источниками. 
	1
	1 
	 
	 
	 



	67. Загрязнение окружающей среды промышленностью. 
	
	1 
	 
	 
	 

	68. Основные токсичные продукты промышленности, классификация. 
	
	1 
	 
	 
	 

	69. Проект «Основные токсичные продукты промышленности»
	
	
	1
	
	

	70. Современные методы количественного анализа. 
	
	1 
	
	
	 

	71. Лабораторная работа «Исследование количества аммиака в воде»
	
	
	1
	
	

	72. Подготовка к Игре конкурсу – «Найди и размести источники загрязнения на карте области».
	
	
	1
	
	

	73.Игра конкурс – «Найди и размести источники загрязнения на карте области». 
	
	 
	 1
	 
	соревнование 

	74. Загрязнения природных вод. Очистка сточных вод. 
	
	1 
	 
	 
	 

	75. Подготовка к Игре – конференции «создание экологической безопасной системы водоснабжения»
	
	
	1
	
	

	76. Игра – конференция «создание экологической безопасной системы водоснабжения» 
	
	 
	1 
	 
	

	77. Решение проблем рационального водопользования. 
	
	1 
	 
	 
	проект 

	78. Проблемы открытых водоёмов Ростовского района 
	
	1 
	 
	 
	 

	79. Проект «Экологические проблемы реки Сара»
	
	
	1
	
	

	80. День натуралиста. 
	1
	 
	 
	 
	викторина 

	81. Программа «Возрождение малых рек России» 
	1
	1 
	 
	 
	 

	82. Промышленность как источник загрязнения атмосферы. 
	1
	1 
	 
	 
	 

	83. Транспорт  и окружающая среда. 
	1
	1 
	1 
	 
	 

	84. Игра «Вопрос – ответ» 
	1
	 
	 
	 
	соревнование 

	85. Изъятие и деградация сельскохозяйственных земель» 
	1
	1 
	 
	 
	 

	86. Предотвращение загрязнения в процессе сельскохозяйственного  производства. 
	
	1 
	
	 
	 

	87 Предотвращение загрязнения в процессе сельскохозяйственного  производства.
	
	
	1
	
	

	Модуль V. Охрана окружающей среды. 
	13
	
	
	
	

	88. Основы законодательства. 
	
	1 
	 
	 
	 

	89. Кодексы РФ о нарушении экологического права. 
	
	1 
	 
	 
	 

	90. Общества по охране природы. 
	
	1 
	 
	 
	 

	91. Охраняемые территории 

Ярославской области и России. 
	
	1
	 
	
	 

	92 Дарвиновский заповедник
	
	
	1
	
	

	93. Виртуальная экскурсия в Дарвиновский заповедник
	
	
	
	1
	

	94. Памятники природы Ярославской области. 
	
	1 
	 
	 
	 

	95 Памятники природы Ростовского района
	
	
	1
	
	

	96 Экскурсия в Сахатское болото»
	
	
	
	1
	

	97 Проект «Памятники природы ЯО»
	
	
	1
	
	

	98 Подготовка к Игре – конкурсу «Инспектор по охране окружающей среды»
	
	
	
	
	

	99. Игра – конкурс «Инспектор по охране окружающей среды» 
	1
	 
	 
	 
	соревнование 

	100. Экскурсия на Сарское городище
	
	
	
	1
	

	 Оформление исследовательских работ
	2
	2
	
	
	

	101. Титульный лист, цели и задачи
	
	1
	
	
	

	102. Основное содержание и заключение
	
	1
	
	
	

	Заключительные занятия. 
	6
	2
	4 
	 
	

	103. Подготовка к КВН
	
	1
	
	
	

	104. КВН по итогам курса. 
	
	  
	1 
	 
	 

	105 Подготовка к конференции «Эколог –исследователь» 
	
	
	1
	
	

	106. Конференция «Эколог –исследователь»
	
	
	1
	
	конференция

	107 . Конференция «Эколог –исследователь»
	
	
	1
	
	конференция

	108. Обобщающее повторение по курсу «Эколог –исследователь» 
	
	1 
	 
	 
	

	Итого 
	108
	
	
	
	


Содержание программы 15-17 лет
1. ВВЕДЕНИЕ (4 ч.) 
Ключевые понятия темы:   экология, методы экологии, естественные науки: биология, география, химия, физика, НТП. 
Теория: Вводное занятие. Цели и задачи объединения. Планирование работы на год. Инструктаж по технике безопасности. Вводное тестирование. 

Наука экология, предпосылки её возникновения. Необходимость изучения предмета в современных условиях. Место экологии в ряду естественных наук. Связь экологии с биологией, географией, химией, физикой и другими дисциплинами. Особенности экологии как самостоятельной науки. Цели, задачи, и подходы науки о нашем общем доме Земле – экологии. Разделы экологической науки. Основные проблемы и задачи, перспективы экологической науки. Методы экологической науки. Влияние деятельности человека на природу. Изменения влияния человека на природу в эпоху научно-технического прогресса. Связь основных факторов воздействия человека на природу с развитием науки, промышленности, техники и ростом нужд и потребностей общества в пище, жилище, топливе, строительных материалах и т. п. В этом разделе учитель расставляет акценты взаимодействия с учениками на весь период обучения – мыслить глобально, действовать локально. Гармоничное сосуществование человека и природы – залог будущего. Только при условии соблюдения всех экологических законов у человека есть будущее. 
Практика:  Игра – обучение «Экологические кубики»  
Ключевые понятия темы:   экология, методы экологии, естественные науки: 

биология, география, химия, физика, НТП. 
Метериалы и оборудование: схема «Естественные науки», сюжет из видеофильма 

«Спешите спасти планету!» Использование компьютера, интерактивной панели, проектора.
Тема 2. ЭКОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ. (29 часов). 

Теория:  
Царство растений, повторение основных систематических единиц царства. Растения луга и их экология, знакомство с растениями луга своей местности. Растения – представители сухих, влажных и затопляемых лугов, их особенности. Растения сухих полян, понятие экотоп. Значение растений луга для человека и природы. Искусственно создаваемые луговые сообщества, повышение их стабильности. Растения избыточно-урожайных мест обитания (болот, топей, низин). Водные растения, особенности их строения в связи с местом обитания. Значение для человека и природы. Растения леса, малый фитоценоз. Ярусность горизонтальная и вертикальная, характеристика леса по ярусам. Определение типа леса. Внеярусная растительность. Понятие экологической сукцессии. Рассмотрение смены одного лесного сообщества другим в окрестностях своего населённого пункта, на конкретных примерах (зарастание луга, болота и т.д.). Лекарственные растения родного края. Внешний вид растений. Места произрастания, сроки сбора. Заготавливаемые части растений, используемые в народной медицине. Народные рецепты, собранные у местного населения. Правила заготовки лекарственного сырья. Применение растений, польза ядовитых растений. Относительность вреда таких растений. Редкие и охраняемые растения нашего края. Внешний вид растений. Места обитания. Причины, по которым растения попали в разряд охраняемых и редких. Категории охраны растений. Реликтовые растения родного края, их нахождение на его территории. Рациональное использование растительных ресурсов родного края. 
Практика: лабораторные  работы  

«Определение влияния освещённости на фотосинтез».  Использование компьютера, интерактивной панели, проектора                                                             

«Изучение жизненных форм».    Использование компьютера, интерактивной панели, проектора.                                                                                         

«Изучение морфологических и анатомических особенностей экологических групп по отношению к свету».  Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровая лаборатория, цифровой фотоаппарат.                                                                                            

«Изучение видового состава растений в окрестностях школы».  Использование компьютера, интерактивной панели, проектора                                              
 «Изучение  состояния  деревьев и кустарников в окрестностях школы».  Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат                               

 «Изучение видового состава природного фитоценоза»:                                                               

· с 
гербарием 
«Растения 
луга» 
(изучение, 
определение, 
зарисовка);           
· с гербарием «Растения болот, низин, топей» (изучение, определение, зарисовка);           - с гербарием «Деревья, кустарники, травы» (изучение, определение, зарисовка);  - с гербарием «Лекарственные и ядовитые растения». (изучение, определение,зарисовка);           - с гербарием «Редкие и охраняемые растения Ярославской области» (изучение, определение, зарисовка).   Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат.   
Основные понятия: экотоп, вид, род, семейство, класс, отдел, царство, фотосинтез,  фитоценоз, ярусность, сукцессия, рациональное использование ресурсов,  
Экскурсии (6 часов): 

1. Растения луга (составление полного флористического списка растений лугового фитоценоза).  

2. Растения парка «Малый фитоценоз».  

3. Изучение продуктивности лугового сообщества методом трансекты.  

4. Изучение продуктивности лугового сообщества методом пробных площадок.  

5. Пищевые растения родного края.  

6. Лекарственные растения родного края.  
Материалы и оборудование: гербарии «Систематические группы растений», «Растения луга», «Деревья, кустарники, травы», «Лекарственные растения», пробирки, побеги элодеи, чистая вода, пипетка, настольная лампа, чёрная бумага,) 0,5 %  раствор питьевой соды; определители растений; комнатные растения. 
Контроль:  тесты по теме, игра – викторина «Зелёная аптека».  
Тема 3.  ОСОБЕННОСТИ ЭКОЛОГИИ ЖИВОТНЫХ. 
(27 часов, из них 4 часа  экскурсии). 
Теория:  Характеристика животного мира. Основные таксономические единицы животного мира. Отличие и сходство животных и растений. Отличие животных от растений и неживой природы. Насекомые нашего края. Общественные насекомые: пчелы, муравьи. Их роль в природе и для человека. Строение муравейника. Правила его огораживания. Насекомые – вредители сельского хозяйства и лесов. Способы борьбы с вредителями. Значение замены химических методов борьбы с вредителями сельского хозяйства биологическими методами. Водные беспозвоночные нашего края. Рыбы. Экология рыб, земноводных, пресмыкающихся. Рыбы различных водных бассейнов области. Сроки нереста. Сроки и правила рыбной ловли. Разрешенные и запрещенные орудия лова. Ответственность за нарушение законов по охране рыбных богатств нашего края. Борьба с браконьерами. Птицы нашего края. Перелетные птицы и их экология. Зимующие птицы нашего края. Приспособленность птиц к сезонным изменениям в природе. Представители различных отрядов птиц. Выводковые и птенцовые птицы. Значение для человека. Повышение продуктивности охотничьих птиц. Млекопитающие нашего края. Животные водоемов, лугов, лесов. Среды обитания животных. Редкие и охраняемые животные нашего края. Причины, по которым животные стали редкими. Рациональное использование животного мира своей местности.  
Практика:  Помощь школьников животным в зимнее время. Лабораторные работы: «Изучение приспособлений насекомых к своей среде обитания», «Изучение приспособленностей аквариумных рыб к жизни в воде»; «Изучение динамики численности популяций животных»; «Изучение зооценоза водоёма»; «Определение жизненных форм птиц». Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
Основные понятия: вид, род, семейство, класс, тип, царство, энтомология, орнитология, ихтиология, общественные насекомые; выводковые и птенцовые птицы; зооценоз, популяция. 

Экскурсии: 

1. Экскурсия. Цифровой фотоаппарат, планшетный компьютер.  

2. Птицы родного края. Цифровой фотоаппарат, планшетный компьютер.  

3. Насекомые родного края. Цифровой фотоаппарат, планшетный компьютер 

4. Экскурсия в особо охраняемые природные территории Дарвинский заповедник– изучение флоры и фауны. Цифровой фотоаппарат, планшетный компьютер. 
5. Контроль: опрос по теме, тесты по теме «Животные Ярославской области», определение животных. 
Резервные часы.  День птиц. 
Тема 4. Экология и здоровье человека – 5 часов Теория: Окружающая среда и организм человека. 
Экологические проблемы современности. Антропоэкология. Организм человека как открытая биологическая система. Влияние экологических факторов на здоровье населения Московской области. 

Здоровье человека. Критерии здоровья человека (духовное, физическое, психическое, социальное). Факторы сохранения здоровья (физические, химические, социальные, биологические). Защитные механизмы организма. Иммунитет.  

Экология и функциональная деятельность организма. Влияние окружающей среды на функциональную деятельность систем организма человека – кровеносную, опорно-двигательную, 
пищеварительную, 
дыхательную, 
выделительную, репродуктивную. Зависимость нервной системы от биологических ритмов. Головной мозг – инструмент познания окружающей среды.  

Физические факторы здоровья. Тепловой режим. Холод – друг или враг? Электромагнитные поля: лечебный эффект и вред здоровью. Воздействие шума на организм. Радиация: естественные и искусственные источники.  

Человек и химические факторы. Пища: проблема нитратов. Пищевые добавки. Какую воду мы пьем? Очистка воды. Химическое загрязнение атмосферного воздуха. 

Лекарства – химические вещества. Лекарственная аллергия. Народная медицина. Бытовая химия. 

Человек и социальные факторы. Стресс – бич современности. Методы психологической регуляции. Экология  жилища. Вредные привычки и борьба с ними (курение, алкоголизм, наркомания и токсикомания). Оптимизация трудового процесса для сохранения здоровья. Психологический тренинг. 

Человек и биологические факторы. Влияние живых организмов на здоровье человека. Вирусы и микробы. Переносчики болезней. Чем опасна домашняя пыль? Лекарственные растения. Грибы.  

Экология и человек. Человек и среда его обитания. Космос и здоровье. Биоэнергетическое поле человека – гипотезы, открытия, факты. Зависимость постоянства внутренней среды организма от экологических условий среды его обитания. Здоровый образ жизни и его влияние на природу человека. Значение культуры в формировании личности человека. 
Практика:  лабораторные работы: 
· «Оценка состояния физического здоровья человека»;
 Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
· « Изучение факторов  среды,  влияющих на здоровье человека»; 
Использование компьютера, интерактивной панели, проектора 

· «Санитарно - гигиеническая оценка классной комнаты»; 
Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
· «Санитарно – гигиеническая оценка рабочего места»; 
Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
· Написание сочинения о взаимоотношениях между людьми в наше время. Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
· «Изучение уровня шума»; 
Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
· «Составление дневного рациона с учётом нормы потребления  холестерина» 
 «Пищевые отравления. Предупреждение и помощь»;
 Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
· «Определение обеспеченности организма человека витаминами и микроэлементами». 
Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
Основные понятия: антропология, здоровье: духовное, физическое, психическое, социальное;  факторы сохранения здоровья (физические, химические, социальные, биологические), биологические ритмы,  нитраты, пищевые добавки, радиация, электромагнитные поля, стресс, вредные привычки, биоэнергетическое поле человека. 

Материалы и оборудование: секундомер или часы с секундной стрелкой, рулетка, гигрометр, термометр,  линейки, ядовитые грибы и растения, рисунок сальмонеллы,  бактерии  «ботунилус», стафилококка, дозиметр – радиометр бытовой. Контроль: тест по теме «Экология человека». 
Тема 5. ЭКОЛОГИЯ СВОЕЙ МЕСТНОСТИ 

(22 часа)
Теория: Экологические проблемы своей местности. Основные источники загрязнения окружающей среды, причиняемый вред. Охрана окружающей среды: воздуха, почв, воды, богатств животного и растительного мира своей местности. Проблемы рубки леса, свалок мусора, обмеление и загрязнение местных водоёмов. Проблема утилизация и повторного использования некоторых видов бытовых отходов (оборотная стеклотара, переработка макулатуры, ветоши, переработка металлолома). 
Практика:  Составление экологической карты города, составление карт местности с расположением несанкционированных свалок; лабораторные работы: «Подсчёт объёма мусора и поиск возможных путей решения проблемы бытовых отходов»; «Использование методов экспресс – оценки воздушной среды»; «Решения задач на оценку качества воздуха, воды и пищевых продуктов», «Изучение запылённости воздуха», «определение качества воды». 

Изготовление поделок из отходов продукции одноразового использования.  Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой микроскоп.
Основные понятия: пестициды, деградация земель, эрозия почв, очистные установки, токсичные продукты, безотходное производство, озоновый слой, смог. 

Контроль: защита проектов: 

1. Вторая жизнь ненужных вещей.  

2.Синдром нездорового помещения. 

3.Экологически чистая квартира.  

4.Экология дома. 

5.Город без отходов. 
Использование компьютера, интерактивной панели, проектора
Игра - конкурс «Найди и размести источники загрязнения на карте города», тесты «Промышленные загрязнения воды». Цифровая лаборатория.
Экскурсии. На предприятие р.п. Петровское. Знакомство с эффективностью работы очистных сооружений предприятий-загрязнителей окружающей среды.  
Материалы и оборудование: данные о численности населения р.п. Петровское, данные, отражающие выбросы различных загрязнителей в атмосферу разными типами автомобилей, данные по  санитарным нормам (ПДК), предъявляемые к качеству воздуха, воды и пищевых продуктов, снегомер для взятия проб, стеклянные банки по количеству образцов, фильтровальная бумага, весы, пробы воды, стеклянные посуды, предметное стекло, дистиллированная вода. Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровая лаборатория.
 Тема 6. Оформление исследовательских работ (2 ч.) 
Теория:  Основы научного исследования. Проблема, выдвижение гипотез, формулирование целей и задач исследования. Выбор темы исследовательской работы. 

Отбор и анализ методической и научно - популярной литературы по выбранной теме. Составление рабочего плана исследования. Обоснование выбранной темы. Оформление титульного листа. Оформление страниц “Введение”, “Содержание”, “Используемая литература”. 
Практика. Работа индивидуальная и коллективная. Вклад каждого участника группы в работу. Логическое построение текстового материала в работе. Наглядный материал. Построение и размещение диаграмм, графиков, таблиц, схем и т.д. Отбор и размещение рисунков, фотографий. Научный язык и стиль. Сокращения, обозначения. Объем исследовательской работы. Эстетическое оформление. Обработка и оформление результатов экспериментальной деятельности. Выводы и оформление “Заключения”. Использование компьютера, интерактивной панели, проектора,
Основные понятия: гипотеза 

Учащиеся должны знать: требования, предъявляемые к оформлению исследовательских работ; вклад каждого участника группы (если работает несколько авторов) в работу.  

Учащиеся должны уметь: оформлять исследовательские работы в соответствии с требованиями; логически выстраивать текстовой материал; обрабатывать результаты экспериментальной деятельности.  
Оборудование: образцы исследовательских работ. 

Тема 7. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОБЩИЕ ВОПРОСЫ. 

(7 ч из них 1час экскурсия) 
Теория. Документы и нормативные акты, принятые в нашей стране по охране окружающей среды. Соотношение между принятыми документами и выполнением их. Организации по охране природы. Общества по охране природы. Связь обществ и организаций с учебными заведениями. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды. Совместные проекты, сборы, лагеря, олимпиады. Участие школьников в охране природы родного края. Ликвидация свалок. Заготовка кормов для птиц и зверей. Фенология. Фенологические наблюдения за жизненными процессами растений и животных. Проведение разъяснительной работы среди младших школьников и односельчан. Правила поведения обучающихся в природе. Охраняемые территории своей местности и России, их виды, классификация. Назначение и роль на современном этапе. Заповедники, заказники, национальные парки. Особая роль территорий как мест, где содержатся животные, которые находятся под угрозой исчезновения. Роль таких территорий как мест экологических исследований и научных разработок по спасению живой природы. Цель создания памятников природы. Состояние на сегодняшний день. Памятники природы родного края, их краткая характеристика историческое, научное, культурное значение, их охрана. 
Практика: Просмотр видеофильмов, работа со справочной литературой, работа с Красной книгой Ярославской области. 
Экскурсия в национальный парк Переславский район, изучение флоры и фауны национального парка . 
Основные понятия: заповедник, заказник, памятник природы, охраняемые территории, фенология, Красная книга. 
Материалы и оборудование: красная книга России и Ярославской области. Использование компьютера, интерактивной панели, проектора, цифровой фотоаппарат.

Контроль: игра – конкурс «Инспектор по охране окружающей среды». 

IV. Ресурсное обеспечение программы 

Методическое обеспечение образовательной программы: 
1) Учебно-методические пособия (см. Литература). 

2) Материал из опыта педагога: 

· методический и инструктивный материал к проектным исследовательским и видам деятельности;    

· дидактический материал; 

· методические разработки (конспекты занятий, компьютерные презентации, памятки и т.д.). 

3) Методическое психолого-педагогическое сопровождение личности обучающегося (тесты, анкеты, опросник).    

4) Материалы  здоровьесберегающего комплекса:  

· комплексы упражнений для глаз; 

· упражнений для снятия общего утомления; 

· упражнения для улучшения мозгового кровообращения;  упражнения для снятия напряжения с плечевого пояса и рук;  дыхательная гимнастика. 
Методы, используемые в экологических исследованиях

Экология, как любая наука использует разнообразные методы исследований. В экологии этих методов очень много, так как экология - это междисциплинарная наука, которая базируется, кроме биологических основ, на основах географических, технических, экономических и социальных наук, математических, медицинских, метеорологических и т.д.. В связи с этим в экологии используются как общие методы, которые нашли свое применение во многих науках, так и специфические, которые обычно используются только в экологии.

Все экологические методы можно разделить на три основные группы:

- Методы, с помощью которых собирается информация о состоянии экологических объектов: растений, животных, микроорганизмов, экосистем, биосферы,

- Обработки полученной информации, свертывание, сжатия и обобщения,

- Методы интерпретации полученных фактических материалов.

В экологии используются следующие методы исследований: химические, физические, биологические, методы экологической индикации, метеорологические, метод экологического мониторинга, мониторинг бывает локальным, региональным или глобальным.

Полевые экологические исследования обычно подразделяются на маршрутные, стационарные, описательные и экспериментальные.

- Маршрутные методы используются для выяснения присутствия тех или иных жизненных форм организмов, экологических групп, фитоценозов и т. п., их разнообразия и встречаемости на исследуемой территории. Основными приемами являются: прямое наблюдение, оценки состояния, измерение, описание, составление схем и карт.

- К стационарным методам относятся приемы длительного (сезонного, круглогодичного или многолетнего) наблюдения за одними и теми же объектами, требующие неоднократных описаний, замеров, измерений наблюдаемых объектов. Стационарные методы включают полевые и лабораторные методики. Характерным примером стационарного метода является мониторинг (наблюдение, оценка, прогноз) состояния окружающей среды.

- Описательные методы являются одними из основных в экологическом мониторинге. Прямое, непосредственное наблюдение за изучаемыми объектами, фиксирование динамики их состояния во времени и оценка регистрируемых изменений позволяют прогнозировать возможные процессы в природной среде.

- Экспериментальные методы объединяют различные приемы прямого вмешательства в обычное, естественное состояние исследуемых объектов. Производимые в эксперименте наблюдения, описания и измерения свойств объекта обязательно сопоставляются с его же свойствами в условиях, не задействованных в эксперименте (фоновый эксперимент).

- В последнее время широкое распространение получил метод моделирования экологических явлений, т. е. имитация в искусственных условиях различных процессов, свойственных живой природе. Так, в "модельных условиях" были осуществлены многие химические реакции, протекающие в растении при фотосинтезе. В некоторых областях биологии и экологии широко применяются так называемые "живые модели". Несмотря на то, что различные организмы отличаются друг от друга, многие физиологические процессы в них протекают практически одинаково. Поэтому изучать их удобно на более простых существах. Они-то и становятся живыми моделями. Например, в качестве модели для изучения обмена веществ может служить зоохлорелла - одноклеточные микроскопические водоросли, которые быстро размножаются в искусственных условиях, а для исследования внутриклеточных процессов используются гигантские растительные и животные клетки и т. д.

- В настоящее время все шире используется компьютерное моделирование экологических ситуаций.
Материально-техническое обеспечение 
Материально-техническое обеспечение включает:

- наличие помещений и специального оборудования для проведения занятий;

- столы и стулья;

- шкафы для хранения учебной и методической литературы, наглядных пособий;

- сканер;

- принтер;

- аудио- и мультимедийное оборудование;

- фонотека.

Информационно-методическое обеспечение

- наглядные пособия;

- раздаточный материал;

- дидактический материал (карточки с заданиями, литература по темам).

Организационное обеспечение

К основным формам организации учебного занятия по программе можно отнести:

- конкурс;

- диспут;

- защита проекта;

- мастер-класс;

- презентация;

- практическое занятие и др.

	№
	Наименование оборудования
	Количество (оптимальное)

	1. 
	Компьютер
	комплект

	2. 
	Интерактивная панель
	1

	3. 
	Проектор
	1

	4. 
	Микроскоп биологический
	5

	5. 
	Цифровой микроскоп USB
	1

	6. 
	Цифровой фотоаппарат
	1

	7. 
	Комплект определителей и атласов живых организмов
	комплект

	8. 
	Программные продукты
	1

	9. 
	Дидактические материалы
	комплект

	10. 
	Цифровая лаборатория по экологии
	комплект

	11. 
	Планшетный компьютер 
	1


Общий перечень оборудования и материалов 

	№п/п 
	Оборудование 
	Количество 

	Натуральные объекты. 

	1.  
	Комнатные растения. 
	25 

	2.  
	Фиксированные натуральные объекты. 
	6 

	2. Влажные препараты. 


	1.  
	Беззубка. 
	1 

	2.  
	Гадюка. 
	1 

	3.  
	Скорпион. 
	1 

	3. Приборы. 

	1) 
	Прибор для демонстрации развития корневой системы. 
	1 

	2) 
	Термоскоп по ботанике. 
	1 

	3) 
	Прибор для сравнивания содержания углекислого газа во вдыхаемом и выдыхаемом воздухе. 
	1 

	4. Коллекции. 

	1) 
	Коллекция шишек, плодов, семян деревьев и кустарников 
	1 

	2) 
	Насекомые и их естественные враги. 
	1 

	3) 
	Насекомые вредители культурных растений. 
	1 

	4) 
	Коллекция представителей отрядов насекомых. 
	1 

	5) 
	Коллекция «Лён». 
	1 

	6) 
	Хлопок и продукты его переработки. 
	2 

	7) 
	Коллекция образцы коры и древесины. 
	1 

	8) 
	Коллекция семян и плодов. 
	1 

	9) 
	Коллекция насекомых. 
	1 

	10) 
	Коллекция голосеменных растений. 
	1 

	11) 
	Коллекция деревьев и кустарников. 
	1 

	12) 
	Растительность низменного типа болот. 
	2 

	5. Микропрепараты листьев растений. 

	6. Гербарии. 


	1) 
	Гербарий по систематике растений. 
	1 

	2) 
	Гербарий культурных растений. 
	1 

	3) 
	Гербарий жизненных форм 
	1 

	4) 
	Гербарий деревьев и кустарников  лесонасаждений 
	1 

	5) 
	Гербарий кормовых растений. 
	1 

	7. Общее лабораторное оборудование. 

	1) 
	Стеклянная посуда: пробирки, колбы, стаканы. 
	15 

	2) 
	Наборы препаровальных  инструментов. 
	15 

	3) 
	Предметные и покровные стёкла. 
	15 

	4) 
	Семена огурцов, зерновок пшеницы и овса. 
	 

	5) 
	Секундомер или часы с секундной стрелкой. 
	3 

	6) 
	Рулетка 
	1 

	7) 
	Гигрометр 
	1 

	8) 
	дозиметр – радиометр бытовой 
 
	1 

	9) 
	Термометр 
	1 


Контрольно-измерительные материалы  
По окончании программы дети получат и усвоят современные представления:

· о единстве живой и неживой природы

· о принципе относительности;

· о взаимодействии живых организмов и некоторых способах их компьютерного моделирования;

· о сочетании теоретических и экспериментальных исследований в современной биологии и экологии.

По окончании программы дети приобретут следующие умения:

1. наблюдать и анализировать реальные процессы на примере явлений, встречающихся в быту и в ближайшем природном окружении;

2. составлять модели биологических процессов на основе представлений биологии и экологии;

3. проводить экспериментальные исследования в рамках принятой модели;

4. формулировать и обсуждать полученные экспериментальные результаты;

5. готовить и представлять доклад по проделанной работе.

Успешность выполнения работы оценивается по соответствию полученных экспериментальных результатов теоретическим представлениям и логической непротиворечивости сделанных по работе выводов.

Текущая и промежуточная проверка результатов осуществляется во время собеседования с педагогом на консультационных занятиях. Промежуточная проверка результатов может проходить в форме доклада на собрании объединения. По окончании тематических разделов проводятся защиты творческих работ.

Итоговая проверка результатов осуществляется в процессе участия в конференциях турнирах, олимпиадах.

Следует заметить, что формальные результаты выступлений слушателей на различных мероприятиях (грамоты, дипломы и т.п.) не должны быть оценкой успешности занятий ребенка в объединении. Само выступление на таком мероприятии — уже большое достижение слушателя.

Игровые задания по экологии
Головоломка «Дерево»

На рисунке зашифрована пословица о бережном отношении к окружающему миру. Расшифруйте ее. Как вы понимаете эту пословицу?

[image: image2.png]



Ответ. Не мудрено дерево срубить – мудрено вырастить. (Читать следует по часовой стрелке, «перепрыгивая» через слоги.)

Головоломка «Фигура»

Решить эту головоломку вам помогут слова «гид», «врач», «нос», «ты», «шелк», «зябь». Пронумеруйте буквы в этих словах и замените ими цифры.
Если вы сделаете это правильно, то сможете прочитать высказывание Эпихарма о наивысшем благе для человека.
Согласны ли вы с этими словами? Может, есть что-то ценнее?
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Ответ. «Для человека здоровье есть наибольшее благо.»

 Головоломка «Найди ключ»

Начав движение с верхней левой клетки, передвигаясь по горизонтали (налево или направо) или по вертикали (вверх или вниз), пройдите все клетки таким образом, чтобы из букв по порядку сложилось высказывание В.Гете об охране природы.
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Ответ. «Природа – единственная книга, содержание которой одинаково значительно на всех страницах».

Криптограмма «О достоянии»

Расшифруйте высказывание Плутарха. Как вы его понимаете?
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Ответ. «Два основных достояния человеческой природы – это ум и рассуждение».

Криптограмма «Шифровка»

Используя ключ, ты сможешь прочесть пословицу о здоровье.

Ключ
[image: image6.png]
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Ответ. «Курить – здоровью вредить».

Экологический ребус
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Ответ. «Экология стала самым громким словом на земле, громче войны и стихии». (В.Распутин)

Кроссворд «Ученые и поэты о экологии и жизни»

 Кто автор этих строк?
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По горизонтали.
1. Древняя проблема взаимосвязи человека и природы в наше время приобрела новое, подчас громкое звучание. Об этом строки поэта:

«Стали люди сильные как боги,
И судьба Земли у них в руках.
Но темнеют страшные ожоги
У земного шара на боках».

5. Поэт, писавший о преобразовании природы человеком:

«Где вчера качались лодки –
Заработали лебедки.
Где шумел речной тростник –
Разъезжает паровик.
Где вчера плескались рыбы –
Динамит взрывает глыбы».

6. Немецкий естествоиспытатель, предложивший термин «экология».

7. Известный американский эколог, автор учебника об экологии:

«Когда наука о доме (экология) и наука о ведении домашнего хозяйства (экономика) сольются и когда предмет этики расширит свои границы и включит в себя наряду с ценностями, произведенными человеком, ценности, создаваемые окружающей средой, тогда мы на самом деле сможем стать оптимистами, относительно будущего человечества».

12. Известный русский ученый, математик, уделявший большое внимание экологии:

«Мир, в котором живет человек – это просто комплекс ограниченных ресурсов, которые от интенсивного потребления или истощаются, или – как воздух и вода – приходят в негодность».

14. Русский поэт, дипломат, давший определение природной среды:

«...Не то, что мните вы, природа:
Не слепок, не бездушный лик –
В ней есть душа,
в ней есть свобода.
В ней есть любовь,
в ней есть язык...»

15. Великий русский поэт, высказавший очень актуальную на сегодняшний день мысль:

«Судьба твоих грядущих дней,
Мой сын, в твоей отныне воле».

16. О необходимости сохранения воды, воздуха, земли писал этот автор:

«Три клада у природы есть:
Вода, земля и воздух –
три ее основы.
Какая бы ни грянула беда:
Целы они –
все возродится снова...»

17. Автор этих строк говорит об ответственности человека за все живое:

«Не губи последнего болота,
Загнанного волка пощади.
Чтобы на земле осталось что-то,
От чего щемит в моей груди».

По вертикали.
2. Автор этих строк предупреждает нас о плате за ошибки перед природой:

«В природе шагу не ступить,
Чтоб тотчас так ли сяк
Ей чем-нибудь не заплатить
За этот самый шаг».

3. Поэт, написавший о ваврарском отношении человека к природе:

«Палим во что попало –
жаден глаз!
И рубим, и взрываем, и корежим.
Природа-мать
ждет милости от нас,
А взять ее у нас она,
увы, не может!»

4. Известный русский писатель, поэт, написавший о единстве человека и природы:

Вы, моря шумного пучины;
Ты, неба вечного простор,
И ты, светил блестящий хор,
И вы родной Земли вершины,
Поля и пестрые цветы,
И с гор струящиеся воды –
Отдельно взятые черты
Всецельно дышащей природы:
Какая вас связала нить,
Одна другой светлей и краше?
Каким законом объяснить
Родство таинственное наше?

8. О круговороте веществ писал немецкий поэт:

«Во всем подслушать жизнь стремясь,
Спешат явленья обездушить,
Забыв, что если в них нарушить
Одушевляющую связь,
То больше нечего и слушать».

9. Великий драматург и поэт, в XVI в. определивший одну из основных задач экологии:

«Пора чудес прошла, и нам
Подыскивать приходится причины
Всему, что совершается на свете».

10. Поэт, предупреждавший о последствиях экологической неграмотности человека:

«Неужто береза – калека,
Склонившись к последней реке,
Последнего человека
Увидит в ее кипятке?»

11. Поэт, написавший обращения природы к человеку с призывом задуматься о его власти:

«Слышу я Природы голос,
Прорывающийся крикнуть,
Чтоб из хаоса возникнуть,
Может быть, и не во имя
Обязательно нас с вами,
Но чтоб стали мы живыми,
Мыслящими существами,
И твердит природы голос:
«В вашей власти,
в вашей власти,
Чтоб все не раскололось
На бесчисленные части!»

13. Итальянский естествоиспытатель (XVII в.), изучивший вопросы зарождения организмов и давший краткую формулу «Все живое происходит от живого», получившую название принципа имени этого ученого.

Ответы
По горизонтали.
1. Плотников. 5. Маршак. 6. Геккель. 7. Одум. 12. Моисеев. 14. Тютчев. 15. Пушкин. 16. Пришвин. 17. Куняева.

По вертикали.
1. Твардовский. 3. Викулов. 4. Толстой. 8. Гете. 9. Шекспир. 10. Евтушенко. 11. Мартынов. 13. Реди.

Игровые задания по биологии для 11 - го класса.
Задание 1.
Летописцы сохранили и донесли до нас описание экологической катастрофы, произошедшей на острове Пасхи и имеющей социальные корни. Знание зашифровано и имеет лишь доступ к мудрым потомкам, которые сумеют восстановить последовательность событий и вделать вывод.

1. Боги любят огромные каменные статуи на берегу океана.

2. На острове Пасхи было много лесов, зверей, птиц, океан богат рыбой.

3. Чтобы вырубать в скале статуи, надо рубить леса и из пальмового волокна изготовить веревки для установки статуй.

4. На острове Пасхи растет только грубая трава, нет леса, птиц, зверей. Люди голодают, живут в землянках, лодки изготовляют из прутьев и глины, рыбу ловят только у самого берега.

5. Люди жили хорошо, любили своих богов и жрецов.

6. Исчезли леса - не стало зверей и птиц, не стало материала для строительства хижин и лодок, нечем стало ловить рыбу.

7. Страшный голод привел к каннибализму, погибали жрецы и слуги - численность населения сократилась в несколько раз.

8. Жрецы любят власть, а много статуй - значит много власти.

9. Народ должен вырубать в скалах статуи и устанавливать их на берегу - это нравится богам, и жрецы их племени станут могущественнее жрецов соседних племен.

10.  Выводы сделайте сами.

Ответ: 2 - 5 - 1 - 8 - 9 - 3 - 6 - 7 - 4.

Вывод. Борьба жрецов за власть уничтожила цивилизацию острова Пасхи.

Задание 2.
Из приведенных факторов составьте логическую цепочку. Какой из приведенных факторов можно считать логическим выводом?

1. Карпы активно вытесняют местные породы рыб в реках острова Тасмании и на юге Австралии.

2. Туристы любят ловить форель в реках Тасмании

3. Карпы завезены из Европы в Австралию в конце XIX в., но стали распространятся в реках Тасмании с 60 - х гг. XX в.

4. Туристическая индустрия на острове Тасмания приносит ежегодно 34 млн. австралийских долларов прибыли.

5. Растения и животные часто не выдерживают конкуренции с завезенными видами.

6. Если карпы вытеснят форель, то туристическая индустрия потерпит крах.

7. Карп - быстрорастущая пресноводная рыба.

Ответ:  7 - 3 - 1 - 2 - 4 - 6 или 3 - 7 - 1 - 2 - 4 - 6; факт под номером 5 может служить выводом.

Здание 3.
Вмешательство человека в природу часто дает неожиданный и крайне нежелательный эффект. Рассмотрим это на примере строительства в Египте Асуанской гидроэлектростанции.

Расположите приведенные факты в логической последовательности.

1. Великий Нил, разливаясь, удобрял илом крестьянские поля.

2. В стоячей воде водохранилища размножились паразиты, и люди стали страдать от малярии и кишечных болезней.

3. Нил приносил ил в Средиземное море, и к устью реки подходили стаи рыбы, которую ловили рыбаки.

4. Асуанская плотина перегородила реку, и возникло водохранилище.

5. Разливы Нила прекратились и крестьянские поля без плодородного ила перестали кормить крестьян.

6. Рыба перестала подходить к устью реки за кормом, и тысячи рыбаков разорились.

7. Люди построили плотину, перегородившую реку, и стали получать электроэнергию.

8. Пришлось построить туковые заводы для крестьянских полей.

9. Туковые заводы потребляют много электроэнергии.

10. Перечисленные экологические нарушения, вызванные строительством Асуанской ГЭС достаточно серьезные, но не возникнет ли новых проблем?

Ответ: 1 - 3 - 7 - 4 - 2 - 5 - 8 -9 - 6 - 10, или 1 - 3 - 7 - 4 - 5 - 8 - 9 - 2 - 6 - 10, или  1 - 3 - 7 - 4 - 5 - 8 - 9 - 6 - 2 - 10.

Задание 4.
Экологическая проблема является следствием высокой численности вида. Приведенные факты расположите в логическую цепочку.

1. В североамериканский порт из Европы вместе с грузом зерна в трюме прибыло и несколько "пассажиров" - это были воробьи.

2. В Америке на смену лошадям пришел автомобиль.

3. Воробьев стали стрелять из ружей, травить ядом и ловить сетями, но ничего не помогало - численность воробьев возрастала!

4. Кандидаты в городской парламент, заметив народную любовь к воробьям, стали ратовать за охрану воробьев.

5. В Северной Америке не было воробьев.

6. Воробьев становилось все больше и больше.

7. Американцы испытывали ностальгию по Англии, вспоминали воробышков.

8. Воробьи начали пачкать наличники окон, отнимать корм у кур и индеек - американцы перестали симпатизировать воробьям.

9. Англичане приезжали в Америку, захватывали кусок земли и называли себя американскими фермерами, но скучали по родине.

10.  Меньше стало на дорогах овса - сократилась численность воробьев, они перестали раздражать фермеров, проблема исчезла.

11.  Достаточно было напомнить, что тот или иной депутат ратовал за охрану воробьев, как его кандидатура с треском проваливалась.

12.  Мало стало лошадей - меньше стало лошадиного навоза с остатками полупережеванного овса.

13. Американцы стали строить кормушки и домики для воробьев.

14. Огромные стаи воробье стали разорять пшеничные поля.

Ответ: 9 - 7 - 5 - 1 - 13 - 4 - 6 - 14 - 8 - 3 - 11 - 2 - 12 - 10, или 9 - 7 - 5 - 1 - 13 - 4 - 6 - 8 - 14 - 3 - 11 - 2 - 12 - 10.

Задание 5.
Составьте приведенные здесь в беспорядке факты в логическую цепочку. Какое заявление можно считать выводом.

1. ... но инквизиция сжигала на кострах не только людей...

2. Домашняя кошка в Древнем Египте считалась не только священным животным. Кошки защищают жилища людей от крыс и мышей.

3. Мышевидные грызуны не только портят и поедают зерно, но и переносят чуму.

4. Чума - бич средневековых городов, иногда чума выкашивала все население.

5. Мало кошек - много крыс и мышей.

6. Святая инквизиция сначала сжигала книги, потом людей!

7. И тогда в средневековые города пришла чума.

8. Инквизиция считала кошек "дьявольскими созданиями".

9. Инквизиция стала сжигать кошек на кострах.

10. От легочной чумы нет спасения - человек умирает внезапно, как от удара молнии"

11. Численность кошек в средневековых городах начала резко сокращаться.

12.  За всю историю человечества от эпидемий погибло больше людей, чем от всех войн, вместе взятых.

Ответ: 3 - 4 - 6 - 1 - 8 - 9 - 11 - 5 - 7 - 4 - 10 - 12 - 2 заявление под номером 2 можно считать выводом.

Задание 6.
Пример неудачной интродукции растений. Из приведенных фактов составьте логическую цепочку.

1. Из Америки в Австралию завезли кактусы.

2. Кактусы в Австралии стали быстро размножаться, захватывая пастбища, что вызвало недовольство фермеров.

3. В Австралии развито овцеводство, но овец нужно пасти.

4. В Америке ограничивающим фактором для кактусов является кактусовая моль, личинки которой повреждают ткани кактусов.

5. Но кактусов в Австралии нет, значит, их надо привезти.

6. Для выпаса овец необходимо огораживать территорию.

7. Сначала кактусы исправно выполняли роль колючих живых изгородей, которым не требовалось ремонта.

8. Фермеры стали рубить кактусы на куски, но кактусы размножались вегетативно, поэтому их становилось все больше.

9. Лишь тогда, когда в Австралию из Америки была завезена кактусовая моль, кактусы перестали наступать на пастбища.

10.  Можно огораживать участки живыми колючими растениями, например кактусами.

11.  Но в Австралии нет кактусовой моли.

12.  Почему в Мексике кактусы не столь быстро захватывают землю, как в Австралии?

13.  Фермеры обливали кактусы бензином и пытались их сжигать, но сочные ткани кактусов плохо горят.

Ответ: 3 - 6 - 10 - 5 - 1 - 7 - 2 - 8 - 1 - 13 - 12 - 4 - 11 - 9.

Задание 7.
В природе все взаимосвязано. Приведенные здесь беспорядочные факты выстройте в логической последовательности.

1. Водоемы и побережья были обработаны ядохимикатами ДДТ.

2. На Филиппинах стало много комаров, заражающих человека малярией.

3. От ДДТ погибли комары, тараканы отравились и стали малоподвижными.

4. Расплодились крысы.

5. Опасность эпидемии чумы была устранена.

6. Кошки, поедая малоподвижных ящериц, перестали охотиться на крыс.

7. В джунгли самолетами на парашютах был сброшен десант здоровых кошек.

8. Крысы распространяют блох - переносчиков чумы.

9. Ящерицы, поедая отравленных тараканов, сами становились малоподвижными.

10. Кошки сократили численность крыс.

11. Чума опаснее малярии.

Ответ: 2 - 1 - 3 - 9 - 6 - 4 - 8 - 11 - 7 - 10 - 5.

Задание 8.
Пример неудачной интродукции вида. Приведенные в беспорядке факты изложите изложите в логически правильной последовательности.

1. Нильский окунь стал поедать много растительноядных рыб.

2. Сильно размножившись, растения стали загнивать, отравляя воду.

3. Для копчения нильского окуня требовалось много дров.

4. В 1960 г. британские колонисты запустили в воды озера Виктория нильского окуня, который быстро размножился и рос, достигая веса 40 кг. и длинны 1,5 м.

5. Леса на берегах озера интенсивно вырубались - поэтому началась водная эрозия почв.

6. В озере появились мертвые зоны с отравленной водой.

7. Численность растительноядных рыб сократилась, и озеро стало зарастать водными растениями.

8. Эрозия почвы привела к снижению плодородных полей.

9. Скудные почвы не дают урожая, и крестьяне разорялись.

Ответ: 4 - 1 - 7 - 2 - 6 - 3 - 5 - 8 - 9.

Задание 9.
Использование ядохимикатов может дать отрицательный результат. Приведенные в беспорядке факты изложите в логически правильной последовательности.

1. Муха цеце уцелела и вскоре после обработки ядом восстановила свою численность.

2. Ядохимикат дельтометрин ядовит для холоднокровных животных.

3. Африканская муха цеце распространяет смертельную "сонную болезнь".

4. Люди обработали пойманные леса дельтометрином.

5. Из 55 видов африканских пресноводных рыб от яда погибли 11 видов.

6. "Сонная болезнь" - смертельно опасное заболевание человека и животных.

Ответ: 6 - 3 - 2 - 4 - 1 - 5, или 6 - 3 - 2 - 4 - 5 - 1.

Источник: Учительская газета "биология 26/2000".
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4. Энциклопедия комнатных растений. – “ИДДК ГРУПП”, 2000 
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